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1. JOHDANTO

Hulevesiselvitys on tehty Hollolan kunnan tilauksesta ja liittyy Hollolan uimahalli-monitoimihallin
asemakaavan muutokseen. Asemakaavan muutoksen taustalla on uimahalli-monitoimihallin kor-
jaus ja mahdollinen laajennus. Suunnittelualueelle on tehty maastokaynti 9.11.2021 ja 3.8.2022.
Selvityksen laatimisen apuna on kaytetty pohjakarttaa, johtokarttaa, maanmittauslaitoksen ai-
neistoja seka alueelle aiemmin tehtyja suunnitelmia ja selvityksia.

Selvityksessa tarkastellaan maankayttosuunnitelmien vaikutusta alueen valumakertoimiin ja hu-
levesivirtaamaan. Selvityksen tarkoitus on 16ytaa keinoja alueen hulevesien hallintaan. Selvitys
keskittyy hulevesien maaralliseen arviointiin.

Hulevedet ovat kaduilta, pihoilta, katoilta ja maastosta valuvat sade- ja sulamisvedet. Valuma-
kerroin on hulevesiselvityksissa keskeinen termi. Se on pinnalta valumaan lahtevan veden osuus
pinnalle satavasta vedesta. Valumakerroin riippuu pinnan laadusta ja vedenlapaisevyydesta. Esi-
merkiksi kattopinnan valumakerroin on ldhella yhta ja rehevan tasaisen metsan lahella nollaa.

maankayttd tehostuu

vetta lapaisemattomien
pintojen maara kasvaa

*“A —

valumakerroin kasvaa

Hulevesien maara kasvaa

Kuva 1. Maankayton tehostumisen vaikutus hulevesien maaraan
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2. LAHTOKOHDAT

2.1 Suunnittelualueen yleiskuvaus

Uimahalli-monitoimihallin asemakaavan muutos (01-270) alue sijoittuu Salpakankaalle Terveys-
tien pohjoispuolelle. Kaavoitettava alue rajautuu etelassa Terveystiehen, lannesséa hoivakodin ja
senioriasumista mahdollistavaan tonttiin, iddssa Kuntoilijankujaan ja Heinsuon kouluun, ja poh-
joispuolella Heinsuon urheilukeskukseen.

Alueella sijaitsee nykyinen uimahalli-monitoimihalli. Uimahallin ja Terveystie nimisen kadun vali-
sella alueella on laaja pysakdintialue. Kaava-alueen itdreunassa kulkee pohjois-eteld suuntainen
kevyen liikenteen yhteys Heinsuon urheilukeskukselta Salpakankaan koululle. Uimahallin pohjois-
puolella on nykyistd metséaa.

Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 2,1 hehtaaria.
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Kuva 2. Uimahalli-monitoimihallin asemakaava-alueen likimaarainen sijainti kartalla. [Hollolan kunta
1.4.2022]
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Kuva 3. Vuoden 2021 ortoilmakuva alueesta ja likimaarainen kaava-alueen sijainti. [Hollolan kunta
1.4.2022]

7
l L vu 3600

Kuva 4. Ote alueen ajantasa-asemakaavasta. [Hollolan kunta 1.4.2022]
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2.2 Maastokatselmus

Pohjakartasta, johtokartasta, maamittauslaitoksen aineistoista seka alueelle aikaisemmin teh-
dyisté suunnitelmista ja selvityksisté saatuja tietoja on tarkennettu maastokaynnilla 9.11.2021 ja
3.8.2022.

-

Kuva 5. Kuntoilijankuja eteladsta pohjoisen suuntaan katsottuna, vasemmalla nykyinen uimahalli. [Ram-
boll 9.11.2021]

Kuva 6. Kuntoilijankuja pohjoisesta etelan suuntaan katsottuna, vasemmalla Heinsuon koulu ja oikealla
pyséakointialue. [Ramboll 9.11.2021]
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Kuva 7. Yleiskuvaa asemakaava-alueesta Kuntoilijankujalta katsottuna. [Ramboll 9.11.2021]

Kuva 8. Yleiskuvaa asemakaava-alueesta lannesté kohti Kuntoilijankujaa katsottuna. Vasemmalla uima-
halli ja oikealla nykyinen pysakointialue. [Ramboll 9.11.2021]
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Kuva 9. Yleiskuvaa asemakaava-alueelta, pohjoisesta kohti eteldaa ja pysakodintialuetta katsottaessa.
[Ramboll 9.11.2021]
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Kuva 10. Kaava-alueen pohjoisosan nykyista metséé ja Heinsuolle laskeva Kuntoilijankuja. [Ramboll
9.11.2021]
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2.3 Hydrogeologiset olosuhteet
2.3.1 Maapera ja kasvillisuus

Uimahalli-monitoimihalli asemakaavan muutosalue on maaperéaltdan paaosin hiekkaa. Alueen
pohjoispuolella Heinsuolla on tadytemaata, turvetta ja vesialueita. Alue on paaosin rakennettua,
kattopinta-alaa ja paallystettya pintaa. Alueen pohjoisosassa on havupuuvaltaista metsaa. Kaa-
va-alueen maapera johtaa hyvin vetta ja sen puolesta soveltuisi hyvin hulevesien imeyttamiseen.

Kuva 11. Ote alueen maaperékartasta. Vihrea=hiekka (Hk), musta vinoviivoitus=taytemaa (Ta). [GTK,
9/2021]

2.3.2 Pohjavedet

Asemakaava-alue sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkealla Salpakankaan (0409852) pohjave-
sialueella ja pohjaveden muodostumisalueella. Alueen eteldpuolella sijaitsee Salpa-Mattilan vara-
vedenottamo. Pohjavesien virtaussuunta alueella on louteesta ja pohjoisesta kohti kaakkoa ja
etelda. Pohjaveden korkeusasema lahialueella on +140,1...+138,8.
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Kuva 12. Ote Salpa-Mattilan vedenottamon tarkkailuohjelman havaintopistekartasta. [Ramboll 2021]

2.4 Nykyiset hulevesiverkostot

Suunnittelualueella on nykyista hulevesiviemariverkkoa uimahalli-monitoimihallin etela- ja lansi-
puolella, pysékointialueella sekd Terveystiella ja Kuntoilijankujalla.

Uimahallin nykyiset hulevesiviemarit on liitetty Kuntoilijankujan nykyiseen hulevesiviemériin Kun-
toilijankujalla, uimahallin itapuolella. Vanhojen LVI-suunnitelmien mukaan uimahallin pohjoispuo-
lella seka itareunalla on @ 1500 mm imeytyskaivot. Pysékointialueen itdosan nykyiset huleve-
siviemarit on liitetty nykyiseen hulevesiviemariin Kuntoilijankujalla, kaava-alueen itdreunalla. Py-
sakdintialueen lansiosan nykyiset hulevesiviemarit on liitetty nykyiseen Terveystien eteldpuolella
olevaan hulevesiviemariin nykyisen ajoliittyman itédpuolelta.

Kaava-alueella ei ole kahden imeytyskaivon lisédksi olemassa olevia hulevesien viivytysrakenteita,
vaan alueella syntyvét hulevedet johdetaan suoraan hulevesiviemariverkkoon. Hulevedet virtaa-
vat Kuntoilijankujaa eteldén ja purkavat Vanhatalon alueella Hirvikalliontien varrella olevaan ny-
kyiseen ojaan, joka laskee Melkkaanojaan.

2.5 Valuma-aluejako

Asemakaava-alue kuuluu kokonaisuudessaan Kotojarven valuma-alueeseen (14.244). Kotojarven
valuma-alue rajautuu karkeasti Salpakankaan kohdalla etelassa Hameenlinnantiehen, lannessa
Tiilikankaantiehen ja idassa Keskikankaantiehen. Pohjoisessa valuma-alue rajautuu Rantatiehen.
Valuma-alueen vedet virtaavat Tiilijarvien kautta Kiiskojaa pitkin Kutajarveen ja sieltéd edelleen
Kalasillanojaa pitkin Vesijarveen.



HULEVESISELVITYS, UIMAHALLI

Suuremmassa mittakaavassa alue kuuluu Kymijoen vesistdalueeseen. Vesijarvesta vedet kulkeu-
tuvat Suomenlahteen Vaaksynjoen, Paijanteen ja Kymijoen kautta.

Vesijarven vedenpinnan keskivesipinta (MW) on +81,73 N2000 (1981-2010). Ylin vesipinta (HW)
+82,18 N2000 ajanjaksolla 1909-2021 on mitattu 2.1.1975. Alin mitattu vesipinta +81,12
(1909-2021).

Poiketen méaaritetysta luonnollisen maanpinnan mukaisesta valuma-alueesta, asemakaava-alueen
hulevedet on vieméardity kohti etelaa ja Porvoonjoen valuma-aluetta. Myds alueen pohjavedet vir-
taavat kohti etelda.
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Kuva 13. Ote Maamittauslaitoksen Paikkatietoikkunasta, nakymaéasséa taustakartta, ohuella mustalla vii-
valla valuma-alueen raja ja paksummalla mustalla paavesistbalueen raja. [MML 3/2022]
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3. HULEVESIEN MITOITUS JA HALLINTA ASEMAKAA-
VA-ALUEELLA JA ASEMAKAAVAVAIHTOEHTOJEN
VERTAILU

3.1 Maankaytto

Asemakaavan muutoksen tarkoituksena on mahdollistaa nykyisen uimahalli-monitoimihallin pe-
ruskorjaus ja mahdollistaa laajentaminen. Hanketta varten tarkoituksena on ajantasaistaa alueen
asemakaava, paivittda asemakaavamaarayksia, tarkastaa tontin rajoihin laajennuksia tarpeen
mukaan seka tunnistaa rakennuksen arkkitehtoniset ja kulttuurihistorialliset arvot.

Uimahalli-monitoimihallin peruskorjausvaihtoehdon VE1 liséksi tarkastelussa on mukana uuden
uimahalli-monitoimihallin uudisrakennusvaihtoehdot VE2 ja VE3. Asemakaava-alueen hulevesien
mitoituksessa ja hulevesien hallintaratkaisuissa on otettu huomioon alueen kaikki kolme vaihto-
ehtoista ratkaisua.
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Kuva 14. Ote alueen 25.4.2022 paivatysta asemakaavaluonnoksesta [Hollolan kunta 2022]

Uimahallin peruskorjaus

Peruskorjausvaihtoehdossa nykyinen uimahalli-monitoimihalli peruskorjataan ja rakennusta laa-
jennetaan kiinteiston pohjoisosaan. Pysakéintialueen laajuuteen ei peruskorjausvaihtoehdossa tu-
le suuria muutoksia.
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Kuva 15. Ote 12.10.2021 péaivatysta konseptisuunnitelmasta koskien uimahalli-monitoimihallin perus-
korjausta ja laajennusta. [Hollolan kunta 2022]

Uudisrakennus VE2

Uudisrakennus VE2 vaihtoehdossa nykyinen uimahalli-monitoimihalli-rakennus puretaan ja uusi
uimabhalli-monitoimihalli sijaitsisi kaavamuutosalueen kaakkoisosassa. Pyséakointialueet sijoittuisi-
vat kaavamuutosalueen pohjois- ja lansiosaan.
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Kuva 16. Ote 4.2.2022 paivatysta Hollolan uimahallin viitesuunnitelmasta [Hollolan kunta 2022]

Uudisrakennus VE3

Uudisrakennus VE3 vaihtoehdossa nykyinen uimahalli-monitoimihalli-rakennus puretaan ja uusi
uimahalli-monitoimihalli sijaitsisi kaavamuutosalueen lounaisosassa. Pysakdintialueet sijoittuisi-
vat kaavamuutosalueen pohjois- ja itdosaan.

Kuva 17. Ote 4.2.2022 paivatysta Hollolan uimahallin viitesuunnitelmasta [Hollolan kunta 2022]

12
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3.2 Hulevesimaarien laskennalliset muutokset valumakertoimien avulla

Asemakaavoituksen taustalla on kolme erilaista vaihtoehtoa, joiden vélilla ei syntyvien hulevesi-
maarien suhteen ole suuria eroja. Alue on nykyisellaan jo pitkalle rakennettu, joten hulevesimaa-
rien laskennalliset muutokset asemakaavan muutoksen myo6ta eivat ole merkittavat. Kaavoituk-
sen edetessa ja valittavan vaihtoehdon ratketessa hulevesiselvitykseen tdydennetdan hulevesi
mitoituslaskelmat valitun vaihtoehdon mukaan.

Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessa milla tahansa kol-
mesta vaihtoehdosta, lisdantyvat virtaamat asemakaava-alueella nykytilanteeseen verrattuna,
johtuen kattopinta-alan ja paallystetyn pinta-alan maaran lisdantymisesta. Eri pinnan laatuja ja
niiden muutoksia on arvioitu nykytilanteessa ja kolmen eri toteutusvaihtoehdon osalta. Pinta-alat
on arvioitu hydédyntaen pohjakarttaa, ilmakuvia ja laadittuja suunnitelmia.

Taulukko 1. Karkeat pohjakartan ja suunnitelmien avulla arvioidut pinta-alat (m?) pinnan laadun mukaan

Nykytila Peruskorjaus Uudisrakennus Uudisrakennus
(m?) (m?) VE2 (m?) VE3 (m?)

Kattopinta-ala 3070 5100 2410 2410
Pl B I el 7000 7000 8820 8780
(asfaltti, kiveys)

Viheralue 4920 2890 3760 3800
Katualue 5980 5980 5980 5980
Yhteensé 20970 20970 20970 20970

3.3 Hulevesien hallinta
3.3.1 Puhtaat kattovedet

Katoilta syntyvat puhtaat kattovedet tulee johtaa erilleen muista alueella syntyvista hulevesista
ja pyrkia imeyttamaan suunnittelualueella. Imeyttamiseen voidaan kayttaa esimerkiksi imeytys-
kaivoja tai hulevesikasettipesia.

Peruskorjaus

Peruskorjausvaihtoehdossa laajennusalueen puhtaat kattovedet ovat yksinkertaisin keinoin ero-
tettavissa muista alueen hulevesista ja johdettavissa imeytykseen. Imeytyksessa on otettava
huomioon nykyisten rakennusten alimmat lattiatasot, perustamistasot ja pohjaveden pinnantaso.

Nykyisen rakennuksen kattovesien johtaminen imeytykseen ja imeyttdmisen mahdollisuus on
tarkasteltava erikseen alueen LVI-suunnittelun yhteydessa. Nykyisten imeytysjarjestelmien toi-
minta on tarkastettava ja ne on tarvittaessa uusittava ja siirrettdva kauemmas rakennuksesta.

Uudisrakennus VE2

Uudisrakennusvaihtoehdossa puhtaat kattovedet ovat yksinkertaisin keinoin erotettavissa muista
alueen hulevesisté ja johdettavissa imeytykseen. Imeytyksessa on otettava huomioon nykyisten
rakennusten perustamistasot ja pohjaveden pinnantaso.

Uudisrakennus VE3

Uudisrakennusvaihtoehdossa puhtaat kattovedet ovat yksinkertaisin keinoin erotettavissa muista
alueen hulevesisté ja johdettavissa imeytykseen. Imeytyksessa on otettava huomioon nykyisten
rakennusten perustamistasot ja pohjaveden pinnantaso.
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3.3.2 Piha-alueiden seka katu- ja pysakointialueiden hulevedet

Peruskorjaus

Peruskorjausvaihtoehdossa alueen paallystetty pinta-ala sailyy lahella nykyista, mutta lisdraken-
tamisen myo6ta viheralueen osuus pienenee huomattavasti. Rakennuksen peruskorjauksen yhtey-
dessd myo6s pysakoéintialue tulisi uusia ja alueelle lisdta painanteita ja hulevesitaskuja hulevesien
viivyttamista ja suodattamista varten. Lisaksi alueen nykyista hulevesien hallintaa tulee tehostaa
rakentamalla alueelle hulevesien viivytysrakenteita.

Uudisrakennus VE2 ja VE3

Uudisrakennusvaihtoehdoissa VE2 ja VE3 pyséakéintialueen alle on mahdollista sijoittaa alueelli-
nen hulevesien viivytysrakenne. Lisaksi pysékdintialueilla olevilla erotuskaistoilla voidaan viivyt-
taa ja suodattaa hulevesid painanteissa ja hulevesitaskuissa. Erotuskaistojen minimileveys olisi
3,0 metria.

Hulevesien alueellinen viivytysrakenne olisi kustannustehokkainta sijoittaa keskitetysti yhteen
paikkaan, josta hulevedet voidaan hallitusti purkaa nykyiseen hulevesiviemariin. Suotuisin paikka
hulevesien viivytysrakenteen sijoittamiselle olisi asemakaava-alueen kaakkoiskulma, josta hule-
vedet on helppo liittda nykyiseen Kuntoilijankujan hulevesiviemariin. Alustava karkea laskennalli-
nen tilavuustarve vaihtelee toteutusvaihtoehdon mukaan valilla 70—-90 m3. Hulevesien viivyttami-
nen, suodattaminen ja imeyttaminen pysakoéintialueiden viherkaistoilla pienentaa tarvittavaa vii-
vytystilavuutta.

3.4 Uimahallin toteutusvaihtoehdot hulevesien hallinnan nakdkulmasta

Peruskorjausvaihtoehdossa hulevesiratkaisut pitda toteuttaa nykyiset hulevesijarjestelmat huo-
mioiden ja mahdolliset riskirakenteet, kuten rakennuksen ldheisyydessa olevat imeytyskaivot pi-
taa poistaa ja siirtdd muualle. Todennédkdisesti kaikki rakennuksen ulkopuolella olevat kiinteiston
hulevesirakenteet ja putkistot pitaa uusia.

Uudisvaihtoehdoissa hulevesijarjestelméat voidaan suunnitella ns. puhtaalta poydalta ja uudisra-
kennuksen ja uusien pyséakdintialueiden hulevedet olisivat tehokkaammin hallittavissa.

Alueen hulevesien hallintarakenteet ja niiden mitoitus tarkentuvat rakennussuunnittelun yhtey-
dessa.
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4. HULEVESIEN MITOITUS
4.1 Maankaytto

Asemakaavan luonnosvaiheessa alueen hulevesitarkastelua tehtiin kolmella eri kaavavaihtoehdol-
la. Kaavaluonnoksen jalkeen alueen kaavoitusta on paatetty jatkaa kaavaluonnosvaihtoehdon 1
pohjalta, jonka taustalla on uimahalli-monitoimihallin peruskorjaus ja laajennus. Hulevesiselvi-
tykseen on taydennetty ja tarkennettu hulevesien mitoitus ja hallinta -osioita koskemaan vain
peruskorjaus ja laajennus vaihtoehtoa.

[ —

g

Kuva 18. Ote alueen 26.8.2022 paivatysta asemakaavaehdotuksesta [Hollolan kunta 2022]
4.2 Mitoitussateet

Sateen intensiteetti eli voimakkuus valitaan tarkastelualueen pinta-alan ja sateen toistumisaika-
taulukon mukaisesti. Asemakaava-alueen hulevesimaarien laskennassa voidaan kayttaa 10 mi-
nuuttia kestavaa sadetta ja sateiden laskennallinen toistumisaika on 5 vuotta. Laskennoissa on
huomioitu ilmastonmuutoslisa 20 %.

Taulukko 2. Suositeltava mitoitussade tarkasteltaessa pienempéé osavaluma-aluetta tai suunniteltaessa
tonttikohtaisia tai katukohtaisia hulevesijarjestelmia

Mitoitussateen kestoaika 10 min
Mitoitussateen toistumisaika 5 vuotta
Sateen voimakkuus 192 I/s/ha = 69 mm/h

Sademaara (kertyma) 12 mm
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Taulukko 3. Suositeltava mitoitussade suunniteltaessa tulvareitteja

Mitoitussateen kestoaika 10 min

Mitoitussateen toistumisaika 20 vuotta

Sateen voimakkuus 264 |I/s/ha = 95 mm/h
Sademaara (kertyma) 16 mm

Taulukko 4. Mitoitussade suunniteltaessa tulvareitteja harvemmin kerran 100 vuodessa tapahtuvilla sa-
teilla

Mitoitussateen kestoaika 10 min

Mitoitussateen toistumisaika 100 vuotta

Sateen voimakkuus 360 I/s/ha = 130 mm/h
Sademaara (kertyma) 22 mm

4.3 Hulevesimaarien laskennalliset muutokset valumakertoimien avulla

Alue on nykyiselldan jo pitkédlle rakennettu, joten hulevesiméaéarien laskennalliset muutoksen ase-
makaavan muutoksen my6ta eivat ole merkittavat.

Hulevesien mitoituslaskelmissa esitetaan laskennalliset virtaamat asemakaava-alueelle seka ny-
kytilassa ettd muutoksen jalkeisessa tilanteessa. Alueelle lasketaan laskennalliset virtaamat ny-
kytilanteessa ja rakentamisen jalkeisessa tilanteessa kayttaen eri maanpeitteelle ja maankaytolle
arvioituja valumakertoimia (taulukko 5). Valumakerroin kuvaa sitd, kuinka suuri osa sadannasta
arviolta muuttuu pintavalunnaksi eli hulevedeksi muun osan haihtuessa ja imeytyessa maahan.
Alueiden valumakertoimien muutokset kuvaavat siten myds virtaamien muutoksia.

Laskenta-alueena kaytetadn asemakaavan muutosaluetta. Asemakaava-alueen ulkopuoliset hule-
vedet rajataan pois laskennallisesta tarkastelusta, koska laadittavalla asemakaavan muutoksella
ei ole merkittavaa vaikutusta kaava-alueen ulkopuolella muodostuvien hulevesien maaraan.

Taulukko 5. Laskennoissa kaytettavia valumakertoimia

Katto 0.95
Pysakdintialue 0.70
Katualue 0.70
Piha-alue 0.40
Metsa 0.05
Katto (kattovedet imeytetaan) 0.00

Taulukko 6. Laskennallinen virtaama nykytilanteessa asemakaava-alueella

Maankayttd Pinta-ala [ha] TIA Valumakerroin  Q [l/s]
Katto 0.31 100 % 0.95 57
Katualue (Raitti) 0.13 80 % 0.7 17
Pyséakointialue 0.66 80 % 0.7 89
Piha-alue 0.16 20 % 0.4 12
Metsd 0.37 0 % 0.05 4

| YHTEENSA 1.63 178
Keskimaarainen valumakerroin 0.57

Lapaisemattémien pintojen osuus TIA [%] 60 %
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Taulukko 7. Laskennallinen virtaama asemakaava-alueella kaavan toteuduttua eli rakentamisen jalkeen,
kun uudisosan kattovedet johdetaan imeytykseen

Maankayttd Pinta-ala [ha] TIA Valumakerroin Q [l/s]
Katto, uudisosa (kattovedet imeytetaan) 0.20 0% 0.95 0
Katto, peruskorjattava 0.31 100 % 0.95 57
Katualue (Raitti) 0.13 80 % 0.7 17
Pyséakointialue 0.66 80 % 0.7 89
Piha-alue 0.24 20 % 0.4 19
Metsd 0.09 0 % 0.05 1

| YHTEENSA 1.63 182
Keskimaarainen valumakerroin 0.58
Lapaisemattomien pintojen osuus TIA [%)] 61 %

Taulukko 8. Hulevesien virtaaman muutos hehtaaria kohden asemakaava-alueella

Valumakerroin Virtaama [l/s/ha]
Nykytilanne 0.57 111
Kaavoitettava maankayttod 0.58 112

Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessa, lisddntyy asema-
kaavan muutosalueen laskennallinen hulevesivirtaama vain vahan nykytilanteeseen verrattuna.

Tarkasteltaessa asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutumista suunnitellussa laajuudessa
lisddntyy asemakaavan muutosalueen laskennallinen hulevesivirtaama 2 %. Alueen laskennalli-
nen virtaama kaava-alueelta nykytilanteessa on 178 I/s (111 I/s/ha) ja rakentamisen jalkeen 182
I/s (112 I/s/ha).

Laskelmista on jatetty Terveystien katualueen osuus pois, koska katualue pyritaan sailyttdmaan
nykyiselldan ja siltd syntyvat hulevedet on johdettu jo nykyiselldan eri viemardintireitteja, kuin
uimahalli-monitoimihallin ja pysékoéintialueen hulevedet.

Taulukko 9. Tarvittava viivytystilavuus asemakaava-alueelta syntyville hulevesille

Nykytilanne Kaava toteutunut
Keskiméaarainen valumakerroin 0.57 0.58
Laskennallinen virtaama 178 182 I/s
Kertyva vesitilavuus 107 109 m3
Tarvittava viivytystilavuus 2 m3

Virtaaman kasvun vaikutukset voidaan minimoida viivyttdmalla hulevesia katualueille, piha-
alueille ja viheralueille sijoitettavilla ojilla, painanteilla ja hulevesitaskuilla seka varastoimalla hu-
levesia tonteilla. Viivyttamalla hulevesia, tasataan maankaytdn muutoksesta ja rakentamisesta
johtuvaa lisdaantyvaa purkuvirtaamaa. Nykyisellaan alueen hulevesien viivytystilana toimii alueen
reunaojat, painanteet ja viheralueet.

Asemakaava-alueella syntyvat kattovedet tulisi imeyttaa. Imeytysrakenteiden varastotilavuuden
tulisi olla noin 1 m3 / 100 m? kattopinta-alaa kohden. Tilavuus maaraytyy tarkemmin imeytys-
kohtien maaperan vedenlapaisevyyden ja imeytysjarjestelman ylivuotomahdollisuuden mukaan.
Karkeasti asemakaava-alueen laskennallinen kattovesien imeytysrakenteiden varastotilavuustar-
ve vaihtelee vililla 25-50 m? riippuen imeytykseen johdettavasta kattopinta-alasta.

Kattovesien lisaksi asemakaava-alueella syntyvia hulevesia tulee viivyttaa alueelle, ennen niiden
johtamista hulevesivieméariverkkoon. Alueelle tulisi varata viivytystilavuutta alueella syntyville
hulevesille 1 m?® vetta / 100 m? lapaisematonta pintaa kohden. Asemakaavamuutoksesta syntyva
viivytystilavuustarve on laajennusalueen uudisosan kattovesien imeytyksen lisaksi noin 2 m3.

Asemakaava-alueella ei nykyisellaan ole varsinaisia hulevesien viivytysrakenteita. Asemakaavan
muutoksen myodta alueen hulevesien hallintaa ja hulevesien viivytysta tulisi parantaa ja tehostaa
ennen hulevesien johtamista hulevesiviemariin. Taman vuoksi hulevesien laskennallisia muutok-
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sia tarkasteltiin lisaksi tilanteessa, jossa alue on rakentamaton. Jos alue olisi rakentamaton, hu-
levesien laskennallinen viivytystilavuustarve asemakaavan muutoksen jalkeen vaihtelee 70-90
m3 valilla riippuen siita, kuinka suuri osa alueelta syntyvista kattovesista voidaan johtaa imeytyk-
seen.

5. HULEVESIEN HALLINTA

5.1 Hulevesien hallinta

Asemakaavan muutos ja alueen tiiviimpi rakentuminen lisda hulevesien maaraa ja vahentaa vetta
lapaisevien pintojen maaraa. Nykyiselladn hulevedet virtaavat alueella olevaa hulevesiviemari-
verkostoa pitkin Kuntoilijankujaa etelaan ja purkavat Melkkaanojaan. Alueella ei ole nykyisia alu-
eellisia huleveden viivytysrakenteita. Asemakaavan muutoksen toteutuessa suunnittelualueen
hulevedet virtaavat myo6s jatkossa hulevesiverkostojen ja ojien kautta Melkkaanojaan. Alueelta
tulevien purkuvirtaamien muutokset ovat verrattain pienia, eika niilla ole haitallisia vaikutuksia
nykyiseen verkostoon ja purkuvesistéina toimivaan Melkkaanojaan, mikali huolehditaan riittavas-
ta viivytyksesta.

Hulevesien virtaamamuutokset ovat hallittavissa tonttikohtaisella hulevesien imeytykselld ja hu-
levesien viivytykselld. Yleisesti syntyvien hulevesien méaraan ja laatuun voidaan tehokkaimmin
vaikuttaa niiden syntypaikalla eli pd&asiassa tonteilla. Hulevesien virtaamaa kadun runkoviema-
reihin voidaan pienentaa viivyttamalla niita viivytysrakenteissa tonteilla ennen runkoviemareihin
johtamista. Hulevesien laatua voidaan parantaa biosuodatuksen avulla. Lisaksi syntyvien huleve-
sien maaraa voidaan vahentaa rakentamalla paallystettya pihaa vain tarvittava maara ja jatta-
malla loppuosa viheralueeksi tai sorapinnalle.

Suunnitellut hulevesijarjestelman toimenpiteet on esitetty suunnitelmakartalla. Keskeisimmat
toimenpiteet ovat:

- Puhtaiden kattovesien imeyttdminen suunnittelualueella hallitusti

- Piha-alueen ja pysakdintialueen hulevesien viivyttdminen, suodattaminen ja/tai imeytta-
minen painanteissa ja hulevesitaskuissa ennen johtamista nykyiseen hulevesiviemari-
verkkoon

Koska alue sijaitsee lahellda Salpa-Mattilan varavedenottamoa, tulee hulevesien hallintaa, kasitte-
lyyn, johtamiseen ja laatuun kiinnittaa erityista huomiota, eika likaisia hulevesia saa imeyttaa
suoraan maahan. Alueen jatkosuunnittelussa tulee tarkastella hulevesirakenteiden tilatarpeet ja
mitoitus.

5.2 Puhtaat kattovedet

Katoilta syntyvat puhtaat kattovedet tulee pyrkia imeyttamaan suunnittelualueella. Imeyttami-
seen voidaan kayttda esimerkiksi imeytyskaivoja tai hulevesikasettipesia.

Uimahalli-monitoimihallin laajennusalueen puhtaat kattovedet ovat yksinkertaisin keinoin erotet-
tavissa muista alueen hulevesista ja johdettavissa imeytykseen. Imeytyksessa on otettava huo-
mioon nykyisten rakennusten alimmat lattiatasot, perustamistasot ja pohjaveden pinnantaso.

Nykyisen rakennuksen kattovesien johtaminen imeytykseen ja imeyttdmisen mahdollisuus on
tarkasteltava erikseen alueen LVI-suunnittelun yhteydessa. Nykyisten imeytysjarjestelmien toi-
minta on tarkastettava ja ne on tarvittaessa uusittava ja siirrettdva kauemmas rakennuksesta.

Karkeasti asemakaava-alueen laskennallinen imeytysrakenteiden varastotilavuustarve vaihtelee
25-50 m? valilla riippuen imeytykseen johdettavasta kattopinta-alasta.
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Kuva 19. Esimerkki hulevesien imeytyskaivosta [Ramboll 2022]
5.3 Piha-alueiden sekéa katu- ja pysakointialueiden hulevedet

Ymparistoystavalliseen hulevesien hallintaan kuuluu hulevesien johtaminen niiden luontaisissa
virtausuomissa. Luonnollisia virtausuomia ja painanteita pitaa pyrkia sailyttamaan. Kunnostetut
ja maisemoidut hulevesiuomat ja painanteet parantavat alueen viihtyisyytta. Ymparistoystavalli-
seen hulevesien hallintaan tadhtaavissa toimenpiteissa tulisi pyrkia myos hyédyntamaan entista
enemman nykyisten kasvillisuuspeitteisten ojien ja painanteiden viivytyskapasiteettia.

Piha-alueella ja pysakointialueella syntyvia hulevesia voidaan viivyttaa, suodattaa ja imeyttaa
esimerkiksi painanteissa ja hulevesitaskuissa ennen niiden johtamista nykyiseen hulevesiviemari-
verkkoon. Runsaasti liikennoityjen ajovaylien ja huoltopihojen hulevedet suositellaan viemaroita-
vaksi viivytyksen kautta. Vahaliikenteisten pysakoéintialueiden ja piha-alueiden suhteellisen puh-
taat hulevedet voidaan mahdollisuuksien mukaan imeyttaa biosuodatuksen kautta.

Kuvassa 20 on esitetty esimerkki painanteesta, joka on varustettu ylivuotokaivolla. Hulevesien
viivyttaminen, suodattaminen ja imeyttdminen hidastaa ja tasaa hulevesivirtaamia seka parantaa
hulevesien laatua ennen niiden johtamista hulevesiviemariin. Todella suuria sadantoja varten
tonteille taytyy suunnitella toimivat tulvareitit.

Hulevedet johdetaan

painanteeseen pintavaluntana

ylivuotokaivo

suodatuskerros

Suodatetut hulevedet kerataan salaojaan

ja johdetaan hulevesiviemariin

Kuva 20. Hulevesien viivytys- ja suodatuspainanne, joka soveltuu myds huonosti vetta johtavalle maalle
[Ramboll 2022]
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Peruskorjausvaihtoehdossa alueen paallystetty pinta-ala sailyy lahella nykyista, mutta lisdraken-
tamisen myo6ta viheralueen osuus pienenee huomattavasti. Rakennuksen peruskorjauksen yhtey-
dessd myo6s pysakoéintialue tulisi uusia ja alueelle lisdta painanteita ja hulevesitaskuja hulevesien
viivyttamista ja suodattamista varten. Lisaksi alueen nykyista hulevesien hallintaa tulee tehostaa
rakentamalla alueelle hulevesien viivytysrakenteita.

Hulevesien alueellinen viivytysrakenne olisi kustannustehokkainta sijoittaa keskitetysti yhteen
paikkaan, josta hulevedet voidaan hallitusti purkaa nykyiseen hulevesiviemariin. Suotuisin paikka
hulevesien viivytysrakenteen sijoittamiselle olisi asemakaava-alueen kaakkoiskulma, josta hule-
vedet on helppo liittda nykyiseen Kuntoilijankujan hulevesiviemariin.

Jos nykyinen pyséakointialue peruskorjataan, pitda alueelle suunnitella hulevesien viivytysta ja
mahdollisuuksien mukaan biosuodatusta. Alustava karkea laskennallinen tilavuustarve on 70-90
m3. Hulevesien viivyttaminen, suodattaminen ja imeyttaminen pyséakaointialueiden viherkaistoilla
pienentéa tarvittavaa viivytystilavuutta.

5.4 Uudet viemarilinjat

Asemakaava-alueelle tehddan uusia tontin sisaisia hulevesiviemareita tarpeen mukaan. Uusien
hulevesiviemarien tarve tarkentuu suunnittelun edetesséa. Hulevesien hallintarakenteet ja uudet
hulevesiviemarit liitetdan alueen itdosassa Kuntoilijankujalla olevaan nykyiseen hulevesivieméa-
riin. Terveystien katualueella hulevesien hallintaratkaisut ja kuivatuksen periaatteet sailytetaan
mahdollisuuksien mukaan nykyisellaan.

5.5 Tulvareitit

Suunnittelualueen tulvareitteind toimivat nykyiset kadut ja raitit, joiden tasaukset on suunnitel-
tava siten, etta niiden matalimmista kohdista on yhteys tulvareitteihin.

Suunnittelualueen tulvareitteja on tarkasteltu kerran 20 ja kerran 100 vuodessa tapahtuvilla sa-
detapahtumilla. Alueen tulvareitit on esitetty kuvissa 21 ja 22. Suunnittelualueen pohjoisosassa

nykyinen maanpinta laskee jyrkasti kohti pohjoista. Pohjoisosasta tulvareitti kulkee Heinsuon ur-
heilukeskuksen kautta Vaha-Tiilijarveen.

Alueen ita- ja etelareunasta alue viettaa kohti kaakkoa Kuntoilijankujan nykyista alikulkua. Aliku-
lusta tulvareitti jatkuu Kuntoilijankujaa etelan suuntaan. Asemakaava-alueen tasaisuuden vuoksi
tulvareittien toimivuuteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota jatkosuunnittelussa. Erityisesti tul-
vareitin toimivuus alikulusta etelaan pain tulee varmistaa, koska tulvareitti kulkee lahella raken-
nuksia ja teoriassa muodostaa riskin niille. Talla asemakaavan muutoksella ei ole merkittavaa
vaikutusta etelddn pain suuntautuvaan tulvareittiin.

Taulukko 10. Asemakaavan muutosalueen intensiteetti I/s/ha, uudisosan kattovesien laskennallinen
imeytyksen tilavuustarve sek& muiden hulevesien laskennallinen viivytystilavuustarve asemakaavan
muutoksen toteuduttua eri sadetapahtumilla

Mitoitussateen toistumisaika (vuosi) 5 20 100
Intensiteetti (huomioiden ilmastonmuutos) 112 I/s/ha 162 I/s/ha 221 1/s/ha
Uudisosan kattovesien imeytys 20m3 30 m? 40 m?
Viivytystilavuustarve 2m? 3m? 4md

Asemakaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa suunnitellussa laajuudessa, lisddntyy asema-
kaavan muutosalueen laskennallinen hulevesivirtaama vain vahan nykytilanteeseen verrattuna.

Asemakaavan muutosalue sijaitsee vuosien kuluessa rakentuneella alueella. Alue on paikoin ta-
saista ja hulevesien hallintaan ja viivytykseen ei aikaisempina vuosikymmenina ole kiinnitetty
juurikaan huomiota. Kohtuuttomien kustannusten ja ylimitoitettujen korttelikohtaisten huleve-
sijarjestelmien valttamiseksi sekd laajemman alueen toimivuuden varmistamiseksi, alueen tulva-
reittitarkastelua olisi suositeltavaa tarkastella huomattavasti suuremmalta alueelta kuin asema-
kaavan muutos alueelta. Laajemman alueen tarkastelulla voidaan kartoittaa ja tarkastella suu-
remman alueen tulvareitteja kokonaisuutena sekéa tunnistaa mahdolliset tulvariskit ja laatia toi-
menpidesuositukset tulvariskien hallitsemiseksi.
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Kuva 21. Ote Scalgo Livesta, josta vihrealla nykyisen uimahalli-monitoimihallin pohjoisempi osavaluma-
alue, joka perustuu mm. maanpinnan korkoihin ja siina ei ole huomioitu olemassa olevaa hulevesiver-
kostoa. Punaisella valuma-alueen tulvareitti ja sinisen eri sadvyille tulvaherkkia kohtia. [Ramboll 2022]
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Kuva 22. Ote Scalgo Livesta, josta vihrealla nykyisen uimahalli-monitoimihallin eteldainen osavaluma-
alue, joka perustuu mm. maanpinnan korkoihin ja siina ei ole huomioitu olemassa olevaa hulevesiver-
kostoa. Punaisella valuma-alueen tulvareitti ja sinisen eri sadvyille tulvaherkkia kohtia. [Ramboll 2022]
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5.6 Hulevesien purkupiste

Nykyisellaan hulevedet virtaavat alueella olevaa hulevesivieméariverkostoa pitkin Kuntoilijankujaa
eteldan ja purkavat Melkkaanojan latvahaaraan Vanhatalon alueella. Hulevesien purkupisteeseen
on rakennettu hulevesiallas ja eroosiosuojausta vuonna 2011.

Kuva 23. Hulevesien purkupisteeseen Vanhatalossa rakennettiin hulevesiallas ja eroosiosuojausta Hirvi-
kalliontien rakentamisen yhteydessé vuonna 2011. Kuvassa keskeneraisen hulevesialtaan rakennustyot
kaynnissad [Ramboll 2011]

5.7 Asemakaavamerkinnat

Kaavamaarayksissa kaava-alueen pitaisi edellyttdd puhtaiden kattovesien imeyttdminen ja muu-
toin alueelta syntyvié hulevesia viivyttamista.

Alueen hulevesien hallinta ehdotetaan toteutettavan seuraavilla kaavamaarayksilla:

- Tonteilla syntyvia kattovesia on imeytettava. Imeytysrakenteen varastotilavuuden on ol-
tava 1 m3 / 100 m? kattopintaa kohden. Viherkattoja kaytettaessa varastotilavuus on ol-
tava 0,5 m3 / 100 m?. Tilavuudet maaraytyvat tarkemmin imeytyskohtien maaperan ve-
denlapaisevyyden ja rakenteen ylivuotomahdollisuuden mukaan.

- Tonttien piha-alueilla ja pysakointialueilla syntyvia hulevesia tulee viivyttaa 1 m? vetta /
100 m? lapaisematonta pintaa kohden.

Tayttyneiden viivytysrakenteiden tyhjenemisen tulee kestda vahintdan 2 ja korkeintaan 12 tuntia
sateen paattymisesté tai ne voidaan kuivattaa salaojilla tarpeeksi pitkan viivytysajan saavutta-
miseksi. Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Alueelle suunnitellut erilliset hulevesien hallintarakenteet merkitaan kaavaan hule-merkinnalla
ohjeellisella rajauksella. Ohjeellinen rajaus mahdollistaa optimaalisen toteutuspaikan ja laajuuden
maarittamisen tarkemman suunnittelun yhteydessa. Kaavamaarayksissa tulisi edellyttdd huleve-
sien viivytys- ja kasittelyaltaiden rakentaminen suunnitelmissa esitetyille alueille.
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6. ARVIO HULEVESIEN LAADULLISISTA MUUTOKSISTA

6.1 Hulevesien laatu rakentamisen aikana

Rakentamisella on aina vaikutusta syntyvien hulevesien laatuun. Rakentamisen aikana syntyvista
haitta-aineista tarkeimmaksi on todettu kiintoaines, joka sameuttaa vetta ja aiheuttaa kuivatus-
ja hulevesijarjestelmien liettymista. Rakentamisen aikana kiintoainesta ei saa paastaa viemarei-
hin. Rakentamisen aikana on huolehdittava siita, etta koneista tai laitteista ei paase 6ljyja tai
muita haitta-aineita maaperéan ja vesistdon. Hulevesien hallintarakenteet tulee toteuttaa raken-
nushankkeen alussa ja rakentamisen paatyttya puhdistaa ja viimeistella, jotta kiintoainesta ei
paasee virtaavan veden mukana vesistoon.

Suodattavat rakenteet tulee huoltaa ennen niiden kayttéonottoa rakentamisen jalkeen, jos ne
ovat olleet kaytdssa rakennustydmaan hulevesille.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa suositellaan kiinnittavaksi ensisijaisesti huomiota
eroosion ehkéisemiseen, johon voidaan vaikuttaa tyémaan jarkevalla suunnittelulla eli rajoitta-
malla paljaan, huuhtoutumiselle alttiin maanpinnan ja maakasojen maaraa ja sijaintia seka kiin-
nittdmalla huomiota kuivatusjarjestelyihin. Kiintoainespitoisten hulevesien kéasittelyssa kayttokel-
poisimpia ovat tydmaaoloissa laskeutus- ja imeytyspainanteet, joihin johdetaan mahdollisimman
vahan tydmaan ulkopuolisia vesia virtaamakuormituksen minimoimiseksi. Oljypitoisia vesia voi-
daan kasitella mm. véliaikaisilla ja siirrettavilla suodatusratkaisuilla. Tarvittaessa tytmaavedet
tulee varautua pumppaamaan kasittelyyn, jotta puhtaiden vesien sekoittuminen kasiteltavaan ve-
teen voidaan estda. Imeytys- ja laskeutuspainanteet tulisi rakentaa hyvissa ajoin ennen muuta
rakentamista.

Rakentamisen aikaisten imeytys- ja laskeutuspainanteiden tilavaraus on oltava kaikissa tilan-
teissa vahintaan 1,5 % tydmaa-alueen “auki” olevasta pinta-alasta RT-kortin 89-11230 mitoitus-
ohjeen mukaisesti.

6.2 Hulevesien laatu alueen kayton aikana

Valmiilta piha-alueelta virtaavat hulevedet ovat paaasiassa varsin puhtaita. Mahdollisia haitta-
aineita ovat muun muassa kiintoaines, ravinteet ja bakteerit.

Rakennusten katoilta virtaavat hulevedet ovat varsin puhtaita muutamia metalleja (Zn, Cu) lu-
kuun ottamatta, joiden pitoisuudet ovat yleensa kuitenkin maltillisia.

Tarkeimmat liikennealueilta ja pysékdintialueilta kayton aikana hulevesien mukana vesistéihin
kulkeutuvat haitta-aineet ovat 0ljyt, rasvat ja metallit sekd muun muassa hiekoituksesta peraisin
oleva kiintoaines.
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